Gases Toxicos Invisibles del Sector Petrolero

y el Uso de la Tecnologia Infrarroja FLIR
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A Fundada 1999 en Argentina
A Radicada en EEUU desde 2015

A Algunos Temas de Trabajo

i Cambio Climatico
(CCVCdMetano, Carbono Negretc)

i Coalicion de Clima y Aire Limpio
(PNUMA, Naciones Unidas)
I Contaminacion Ladrilleras

I Impactos Extractivos
(Mineria/Gas y Petrélep

I Responsabilidad Empresaria
(en Derechos Humanos y Ambiente)

I Derecho al Agua
T Derechos Humanos
T Politicas Publicas Ambientales

Centro de Derechos Humanos y Ambiente
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Termografo Oficial de Nivel Il, Certificado por FLIR
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Ha controlado a méas de 1000 sitios petroleros en EEUU, Canada, Argentina, México, Colombi




Las emisiones en el sector petrolero vienen de todas las etapas de la produccion
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Las Emanaciones y la Toxicidad

A La industria petrolera (gas y petréleo) emana abanico de gases
A Los gases son cancerigenos y/o causan otros problemas de salud

A Hay niveles altos de benceno, sulfuro de hidrégeno y formol, en
zonas proximas a instalaciones petroleras

A Se vuelcan millones de toneladas de metano y compuestos
organicos volatilesJOV3 al aire cada ano

A Las emisiones de metano causan cambio climatico

A La generacion dBMOG afecta a la salud humana

A Los operarios estan entre los mas afectados

A Quienes viven entorno a pozos estan muy expuestos

A La contaminacion atmosférica puede afectas a grandes distancias



Benceno

A El bencenta sido vinculado a:
y
T El cancer H. _C. _H
. N -
T La anemia _C.__C.
H G H
I Danos cerebrales H

(1) (2]

I Malformaciones natales

I Asociado a irritaciones del tracto respiratorio
I Enfermedades reproductivas

I Efectos de crecimiento

I Enfermedades de sangre

i Impactos neurolégicos

Segun las agencias de control ambiental en los EBayUiesgos para quienes
habitan préximo a un pozo petrolero por exposiciones al benceno.

El benceno es un constituyente del gas natural, por lo que las pérdidas y el
venteo de gas son las principales fuentes de la contaminacion de benceno en la
industria del gas y del petroleo.



Etilbenceno

A El etilbenceno ha sido asociado con:
| Irritaciones respiratorias
| Impactos visuales CH
I enfermedades de sangre
i afectaciones neurologicas

3

Etilbenceno

El etilbenceno es un constituyente de gas natural crudo
y las perdidas y venteos del gas son las principales
fuentes de las emisiones del etilbenceno.



Sulfuro de Hidrogeno

A En concentraciones altas puede:

| causar irritaciones respiratorias severas

| causar la muerte

| causar Irritaciones en los 0jos 5

| causar afectaciones a la respiracion H -~ H
I generar problemas en la garganta

| resultar en atagues de asma

I generar dolores de cabeza

|

| causar mareos

El gas de sulfuro de hidrogese encuentra principalmente _
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Snog de ozono (nube toxica)

Os

puede impedir el funcionamiento de los pulmones
genera ataques de asma

agrava condiciones de personas con bronquitis y
enfisemas

puede resultar en la muerte prematura

especialmente impactante para ancianos y para
personas con condiciones respiratorias



Pasemos a la Discusion Central



¢, Cual esta contaminando?
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Lo gue Se ve, VS. 0 gue No se ve
El Espectro de lo Visible y de lo Invisible
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Gamma Rays X Rays | Ultra-Violet l:l Infrared | Microwaves | Radio Waves
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Luz visible Infrarroja
Visible al ojo humano Energia no visible para el ojo humano. Se ve por la

camara oOptica de imagenes de gas



ALa GF 320 utiliza una tecnologia
infrarroja filtrada para identificar una
variedad de compuestos organicos
volatiles y emisiones de hidrocarburos
en el aire que son invisibles para el
0jo humano

AEsto incluye gases cancerigenos
conocidos, tales como el tolueno y el
benceno. También detecta metano,
que es un gas de efecto invernadero
87 veces mas potente que el didxido

FLIR GASFINDER 320 de carbonoy que contribuye al cambio

climatico.

CAMARA INFRARROJA







La Camara FLIR

A Puede detectar componentes organicos volatie®s
A Puede identificar gases de efecto invernadero

A Es la tecnologia estandar de uso industrial para controlar
fugas/emisiones

A Es utilizada por reguladores y agencias de control ambiental
para monitorear a la industria

A Es calibrada para identificar unos 20 gases, todos toxicos par
personas o para el clima



¢, Qué se puede medir?

ejlemplosX

Apetréleo crudocondensado, gas, etc.
Aagua producida
Aemisionegde vapor de tanquelquidos |
Afugasde tuberias, valvulas de tuberiaslg oleoductos y gasoductos
Azonas de liberacion de presion
Aescapes provenientes de turbinds estacion de compresion
Aemisiones durante dlowback

(cuando el fluido de fracturacion vuelve a la superficie)
Aemisiones durante las terminaciones

(preparacion de pozo)




Limitaciones de la Tecnologia

A No puede identificar el gas preciso

A Es un momento Gnico y definitivo de medicién
A No reemplaza a un control regular y oficial

A Costo de la tecnologia es alta

A Se necesita capacitacion técnica para
camarografo



Los Gases Invisibles Detectados por la Camar

Metano
Metanol
MIBK*
Octano
Pentano
Propano

Propileno

*MIBK: Metil isobutil cetona

Tolueno
Xileno
Etileno
Heptano
Hexano
Isopreno
MEK**

*MEK: Metil etil cetona

Benceno
Butano
Etano
Etanol

Etilbenceno



Tangues de Almacenamiento
Rincon de los Sauces
Neuquén Argentina

Vaca Muerta



Nuestro Recorrido por Colombia
26-30 de agosto, 2019

A Mas de 50 Sitios Controlados
A Departamentos de Boyaca, Santander, Cesar

A Localidades dtoBoyaca, Barrancabermeja, Yondo,
Puerto Wilches, y San Martin

A Instalaciones de
I Ecopetrol
| Mansarovar

I Gran Tierra Energy

I IsmocolJoshiy Parko

I OxidentalAndinaOxy

A Filmamos Tanques, Bombas (Machines), Separadores,
Compresores, Activos/Inactivos



Mas de 50 Sltlos Relevados
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(Estacion 5, Ecopetrol, Yondo)
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Recorrido por Puerto Boyaca
Colombia

26 Agosto 2019



Recorrido por Bloque Centro
Barrancabermeja
Colombia

27 Agosto 2019
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Recorrido por Blogue Lisama

Barrancabermeja, Colombia

28 Agosto 2019
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Recorrido por Campo Casabe
Yondo, Colombia

28 Agosto 2019
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Recorrido por
Puerto Wilches, Colombia

= . 29 Agosto 2019
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Recorrido por
San Martin, Cesar, Colombia

-

30 Agosto 2019
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Link a algunos Videos Grabados

Ecopetrol Ismocat Estacidon 4 Puerto Boyaca

Mansarovar Eneray Bateria 1- Puerto Boyaca

Mansarovar Eneragy Campo Velasquez Bateria Buerto Boyaca

Mansarovar Eneroy Pozo V 170 Puerto Boyaca

Mansarovar Eneroy Pozo V 134 Puerto Boyaca

Mansarovar Eneroy Pozo 171 Puerto Boyaca

Mansarovar Energy Velazquez 26 Puerto Boyaca

Separador



https://www.dropbox.com/sh/8r9sbz16fyaur1q/AAAmoi-d9pfSjrDdSsvT6KTra/Ecopetrol & Ismocol Joshi y Parko Estaci%C3%B3n No. 4 Processing Plant (August 2019).mp4?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/8r9sbz16fyaur1q/AACq9Wc6zE10fGCQIrCDd1Z4a/Mansarovar Energy Batteria 1 Well Site (August 2019).mp4?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/8r9sbz16fyaur1q/AAAxI2mBw7MwG_J9qOdDJcLca/Mansarovar Energy Campo Velasquez Batteria 3 Tank Battery (August 2019).mp4?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/8r9sbz16fyaur1q/AACqM39vIbSLbrMnHvNoFg77a/Mansarovar Energy V-170 Well Site (August 2019).mp4?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/8r9sbz16fyaur1q/AADAP0PWwZ9g-HOLbhYMnjhEa/Mansarovar Energy Vel 134 Well Site (August 2019) Update.mp4?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/8r9sbz16fyaur1q/AACXbyHneLu-ODqOfKQGQcQHa/Mansarovar Energy Vel-171 Well Site (August 2019).mp4?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/8r9sbz16fyaur1q/AAAM-ioeYybWTb5ucSpr36lfa/Mansarovar Energy Velasquez 26 Tank Battery (August 2019).mp4?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/8r9sbz16fyaur1q/AADmug2VE92-Dt9amzmw6rd2a/Unknown Separator (August 2019).mp4?dl=0

Tanques de
Almacenamiento

Estacion 3
Barrancabermejag===

Colombia

Mov_0482.mp4




Tanques de
Almacenamiento
Estacion LCI66A
Barrancabermeja

Colombia

Mov_0475.mp4




Machine
Al frente del
Colegio Prado
Puerto Boyaca
Colombia

Mov_0454.mp4
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Estacion Sur Occidental ;
Blogue Lisama 3 o
Colombia
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Mov_0493.mp4




Tanque
Estacion Central
Bloque Lisama

Colombia

Mov_0496.mp4
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Tanque
Isla 4¢ Bloque
Cantagallorariri
Puerto Wilches,
Colombia

Mov_0517.mp4



Tanques
Isla 6¢ Bloque
Cantagallorariri
Puerto Wilches,
Colombia

Mov_0518.mp4




